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Abstract of DE3518811 

For the overlap-free joint connection of 
wooden structural parts, in particular multi-part 
framework members (1, 3 and 7, 9), a joint 
plate (21) is provided. Nails (25) which are 
fastened in a flexurally rigid manner, and are 
preferably welded on, project at right angles 
from the single-part plate (23), which is free of 
through-passages, of said joint plate. The 
metal plate (23) is thicker than the shank 
diameter of the nails (25). The joint plate (21) 
forms the only overlapping connection 
between the members (1, 3 on the one hand 
and 7, 9 on the other hand) which butt against 
one another in a flush manner. 
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® Knotenplatte 

Zur uberlappungsfreien StoBverbindung von Holzbautei- 
len, insbesondere mehrteiligen Fachwerkstaben (1,3 und 7, 
9) ist eine Knotenplatte (21) vorgesehen, von deren einteili- 
ger durchbrechungsfreier Platte (23) biegesteif befestigte, 
vorzugsweise angeschweifcte Nigel (25) senkrecht abste- 
hen. Die Metallplatte (23) ist dicker als der Schaftdurchmes- 
ser der Nagel (25). Die Knotenplatte (21) bildet die einzige 
uberlappende Verbindung zwischen den stumpf aneinan- 
derstoRenden Sta ben (1 , 3 einerseits bzw. 7, 9 andererseits). 
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Knotenplatte 



Patentanspriiche 

1. Knotenplatte zum Verbinden von Holzbauteilen, insbe- 
sondere von Fachwerktragern, mit einer ebenen Metal 1- 
Platte (23) und einer Vielzahl im Abstand voneinander 
angeordneter, etwa senkrecht zur Platte (23) frei ab- 

05 stehend an dieser gehaltener Metall-Nagel (25) auf 

beiden Seiten der Platte (23), dadurch g e k e n n - 
zeichnet, da8 die Platte (23) dicker als der 
Schaf tdurchiaesser der Nagel (25) und zwischen den 
Nageln (25) durchbrechungsf rei ausgebildet ist. 

10 

2. Knotenplatte nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
daB sie als Verzweigungsplatte ausgebildet ist und 
mehrere in der Plattenebene im Winkel zueinander ver- 
laufende Schenkel (27, 29) zur Befestigung von Fach- 

15 werkstaben (5, 11) aneinander aufweist. 

3. Knotenplatte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schenkel (27, 29) zur Bildung der Verzweigungs- 
platte vorzugsweise stumpf zusammengeschweiBt sind. 



20 
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4. Knotenplatte nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von derselben Seite der Schenkel (27, 
29) abstehenden Nagel (25) in Rasterform mit in Stab- 
langsrichtung der Schenkel (27, 29) als auch quer dazu 
05 verlaufenden Nagelreihen angeordnet sind und daB die 
Nagel (25) zumindest entlang den langsverlaufenden 
Nagelreihen um weniger als den halben Querabstand der 
Nagel zick-zack-formig gegeneinander versetzt sind. 

10 5. Knotenplatte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abstande der Nagel (25) in langsverlaufenden 
Nagelreihen im wesentlichen gleich den halben Abstanden 
in querverlaufenden Nagelreihen sind. 

15 6. Knotenplatte nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der von derselben Seite 
der Platte (23) abstehenden Nagel (25) zumindest in 
einem Teilbereich der Platte (23) zum Rand der Platte 
(23) hin zunimmt. 

20 

7. Knotenplatte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nagel (25) an der Platte (23) 
angeschweiBt sind. 

25 8. Knotenplatte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Nagel (25) durch PreBschweiBen, insbesondere 
Lichtbogen-PreBschweiBen an der Platte (23) angeschweiBt 
sind. 

30 9. Knotenplatte nach einem der Anspruche 1 bis 8,. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nagel (25) im wesentlichen 
Kreisquerschnitt haben. 



35 



3518811 

- 3 - 

10. Knotenplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nagel (25) im Schaf tbereich mit 
einer Umf angsrif f elung (33) versehen sind. 

05 11. Fachwerk mit wenigstens zwei in einem Fachwerkknoten 
mittels einer Knotenplatte (21) auf StoB miteinander 
verbundenen Fachwerkstaben (5, 11) aus Holz, von denen 
jeder aus wenigstens zwei Stabteilen (1, 3, 7, 9) 
besteht, die sich zumindest im Bereich des Fachwerk- 

10 knotens mit zueinander parallelen Stabflachen (13, 15, 
17, 19) gegemiberliegen, wobei die Knotenplatte (21) 
eine zwischen den parallelen Stabflachen (13, 15, 17, 
19) der Stabteile angeordnete . einstuckige, ebene Metall- 
Platte (23) aufweist, von der beiderseits eine Vielzahl 

15 im Abstand voneinander angeordnete Nagel (25) etwa 

senkrecht zur Platte (23) abstehen und die Stabteile 
(1, 3, 7, 9) der Fachwerkstabe (5, 11) miteinander 
verbinden, dadurch gekennzeichnet, daB die Knotenplatte 
(23) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 10 ausgebildet 

20 ist und daB der StoB zwischen den Fachwerkstaben (5, 11) 
ausschlieBllch mittels der Platte (23) iiberbriickt ist. 

12. Fachwerk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte (23) vollstandig innerhalb der einander 

25 gegemiberliegenden Stabflachen (13, 15, 17, 19) der 
Stabteile (1, 3, 7, 9) gelegen ist und den in Langs- 
richtung der Stabteile (1, 3, 7, 9) verlaufenden Kanten 
der einander gegemiberliegenden Stabflachen (13, 15, 
17, 19) im wesentlichen parallel folgende Plattenrander 

30 aufweist. 

13. Fachwerk nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Platte (23) in eine Aussparung (35) zu- 
mindest einer der beider Stabteile (1,. 3) eingreift. 

35 
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Knotenplatte 



Die Erfindung betrifft eine Knotenplatte zum Verbinden 
von Holzbauteilen, insbesondere von Fachwerktragern, mit 
einer ebenen Metall-Platte und einer Vielzahl im Abstand 
voneinander angeordneter, etwa senkrecht zur Platte frei 
05 abstehend an dieser gehaltener Metal 1-Nagel auf beiden 
Seiten der Platte sowie ein Fachwerk mit wenigstens zwei 
mittels einer derartigen Knotenplatte miteinander verbun- 
denen Fachwerkstaben. 

10 Aus "bauen mit holz" 1/85, Seiten 22 bis 27 und 2/1985, 
Seiten 84 bis 89 ist es bekannt, Fachwerkstabe von Holz- 
fachwerken durch Metal 1-Knotenplatten mit beiderseits ab- 
stehenden Nageln miteinander zu verbinden. Die Knoten- 
platten bestehen aus vergleichsweise diinnem Blech, aus 

15 welchem in einem Raster angeordnete Nagel freigestanzt 
und nach gegeniiberliegenden Seiten der Platte herausge- 
bogen sind. Mit Hilfe der bekannten Knotenplatte konnen 
die Teilstabe mehrteiliger Fachwerkstabe quer zur Platten- 
ebene miteinander verbunden werden. Fur die StoBbefesti- 

20 gung derartiger Fachwerkstabe miissen die Teilstabe jedoch 
einander iiberlappen, da die Knotenplatte aufgrund ihrer 
Lochstruktur nur vergleichsweise geringe Kraf te ubertragen 
kann. Bei stumpf stoBender Befestigung konnen aufgrund des 
Verhaltnisses Nagelanzahl und NagelgroBe su verbleibendem 
Plattenrestquerschnitt nur vergleichsweise geringe Krafte 
ubertragen werden. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Knotenplatte fur die 
StoBbefestigung von Holzbauteilen, insbesondere von mehr- 
teiligen Fachwerkstaben anzugeben, bei welcher die Holz- 
bauteile bzw. mehrteiligen Fachwerkstabe stumpf gestoBen 
und zugleich relativ hohe Krafte ubertragen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Platte dicker als der Schaf tdurchmesser der Nagel und zwi- 
schen den Nageln durchbrechungsf rei ausgebildet ist. Auf 
diese Weise wird erreicht, daB stumpf aneinander angrenzen- 
de, mehrteilige Holzbauteile, insbesondere mehrteilige 
Fachwerkstabe ausschlieBlich iiber die den StoB xiberbrucken- 
de Knotenplatte miteinander verbunden sind. Die Holzbau- 
teile bzw, Fachwerkstabe mussen einander nicht uberlappen. 
Stabkrafte werden von der Metallplatte der Knotenplatte 
ubertragen. Die Nagelanzahl und NagelgroBe kann den Krafte- 
erfordernissen entsprechend im wesentlichen frei gewahlt 
werden und ist nicht durch den Querschriitt der Metallplatte beschrankt. 

Die UmriBform der Platte ist zweckmafligerweise dem StoBbe- 
reich der miteinander zu verbindenden Holzbauteile vorzugs- 
weise in Form einer Verzweigungsplatte angepaBt. Bei der 
StoBverbindung von Fachwerkstaben umfaBt die Verzweigungs- 
platte Schenkel, die in der Plattenebene entsprechend dem 
Winkel der Fachwerkstabe gegeneinander geneigt sind. Die 
Platte kann integral aus einem einzigen Stuck geschnitten 
sein oder aber aus mehreren Plattenteilen entsprechend der 
gewunschten UmriBform zusammengeschweiBt sein. 

In den Fachwerlcstaben verlaufen die Holzfasern in Stablangs- 
richtung. Andererseits hat es sich als zweckmaBig erwiesen, 
wenn die von derselben Seite der Platte bzw. ihrer Schenkel 
abstehenden Nagel in Rasterform mit in Stablangsrichtung 
der Schenkel als auch quer dazu verlaufenden Nagelreihen 
angeordnet sind, urn moglichst viele Nagel nebeneinander 
anordnen zu konnen und damit besonders hohe iibertragbare 
Krafte zu ermoglichen. Dm ein Spalten der Fachwerkstabe 
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beim Eintreiben der Nagel zu verhindern, kann zumindest 
ein Teil der Nagel zumindest entlang den langsverlauf enden 
Nagelreihen urn weniger als den halben Querabstand der 
Nagel zickzackfSnnig gegeneinander versetzt werden. 

05 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform niramt die Lange der 
von derselbeh Seite der Platte abstehenden Nagel zumindest 
in Teilbereichen der Platte zum Rand der Platte hin zu. 
Auf diese Weise wird erreicht, daB die randseitigen Nagel 
10 beim Einpressen der Knotenplatte zuerst in das Holz einge- 
trieben werden und den Stab verf estigen und ein AufreiSen ver- 
hindern, bevor die in der Mitte gelegenen Nagel in das Holz eindringen. 

Die Nagel konnen auf vielerlei Weise an der Platte be- 
15 festigt sein. Wesentlich ist, daB die plattennahen FuBbe- 
reiche der Nagel biegesteif in die Platte iibergehen, so 
daB zwischen der Platte und den Staben wirkende Krafte 
vibertragen werden konnen, ohne daB durch Schragstellen der 
Nagel Auszugskrafte wirksam werden. Die Nagel konnen hierzu 
20 in Bohrungen der Platte eingesetzt, beispielsweise einge- 
schraubt oder eingeklebt sein. Als besonders zweckmaBig 
hat sich stumpfes AnschweiBen der Nagel herausgestellt, 
wobei Lichtbogen-PreBschweiBverfahren, beispielsweise nach 
dem Cyc-Arc-Verfahren oder dem Nelson-Verf ahren speziell 
25 geeignet sind. Die hierdurch angeschweiBten Nagel haben 

vorzugswelse Kreisquerschnitt und konnen mit einer Umfangs- 
rillung oder Umfangsriffelung zur Erhohung der Auszugfestig- 
keit versehen sein. 

30 Die Erfindung betrifft ferner ein mittels einer derartigen 
Knotenplatte aufgebautes Fachwerk aus mehrteiligen Fach- 
werkstaben. Die UmriBform der Knotenplatte folgt den Kon- 
turen der Fachwerkstabe, wobei die Knotenplatte vollstan- 
dig innerhalb der Fachwerkstabe liegt. Die Stabteile der 

35 Fachwerkstabe konnen durch die Knotenplatte auf Abstand 
voneinander gehalten sein oder aber in Aussparungen der 
Teilstabe eingreifen, so daB diese flachig aneinanderliegen. 
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Im folgenden soli ein Ausfuhrungsbei spiel eines unter 
Verwendung einer erf indungsgemaflen Knotenplatte aufgebauten 
Fachwerkknotens naher erlautert werden. Es zeigt: 

05 Fig. 1 eine Schnittansicht des Fachwerkknotens gesehen 
entlang einer Linie I-I in Fig. 2 und 

Fig. 2 eine Schnittansicht in Explosionsdarstellung 
gesehen entlang einer Linie II-II in Fig. 1. 

10 

Die Fig. 1 und 2 zeigen als Beispiel einen Fachwerkknoten 
zwischen einem aus zwei Staben 1, 3 bestehenden Untergurt 
5 und zwei ebenfalls aus jeweils zwei Staben 7 , 9 be- 
stehenden Diagonalstaben 11. Die Diagonalstabe 11 verlau- 

15 fen im Winkel zum Untergurt 5 und stoBen stumpf auf diesen. 
Die einander zugewandten Flachen 13 , 15 der Stabe 1, 3 
sind zumindest im Bereich des Fachwerkknotens eben und 
verlaufen im Abstand voneinander zueinander parallel. 
Ebenso sind die einander zugewandten Flachen 17 , 19 der 

20 Stabe 7, 9 zumindest im Bereich des Fachwerkknotens eben 
und verlaufen zueinander parallel im Abstand voneinander. 
Die. Flachen 13 und 17 bzw. 15 und 19 der aneinanderstoBen- 
den Stabe 1, 7 bzw. 3, 9 liegen im zusammengebauten Zu- 
stand in gleichen Ebenen. 

25 

Zwischen den Staben 1, 7 einerseits und 3, 9 andererseits 
ist eine einteilige Knotenplatte 21 angeordnet, die die 
Stabkrafte zwischen den Staben 1, 3, 7 und 9 iibertragt. 
Die Knotenplatte 21 besteht aus einer ebenen Metallplatte 

30 23, von der beiderseits jeweils eine Vielzahl Nagel 25 

senkrecht zur Plattenebene frei absteht. Die Nagel 25 der 
Knotenplatte 21 werden beim Zusammenbau des in Fig. 2 in 
Explosionsdarstellung dargestellten Fachwerkknotens in die 
Stabe eingepreBt und verbinden die Stabe auszugsicher 

35 miteinander. 



• » 351881 1 



Die AuBenkontur der Metal lplatte 23 folgt den Randkanten 
der Stabe 1, 3, 7 und 9 im Knotenbereich, wobei die Platte 
23 vollstandig innerhalb der Plachen 13 , 15 , 17 und 19 
liegt. In Sonderfallen kann die Platte auch uber die Rand- 

05 kanten hinausstehen. Die Platte 23 ist als Verzweigungs- 
platte ausgebildet mit einem dem Ontergurt 5 folgenden 
Gurtschenkel 27 sowie zwei den Diagonalstabeii 11 folgenden 
Diagonalschenkeln 29. Die Nagel 25 sind auf den Schenkeln 
27, 29 jeweils in Form eines Kreuzrasters mit sowohl in 

10 Langsrichtung der Stabe als auch quer dazu verlaufenden 
Nagel reihen angeordnet. Die Abstande der Nagel 25 in Langs- 
richtung als auch in Querrichtung sind gleich oder unter- 
schiedlich, wobei die Nagel 25 zumindest in einer Richtung 
versetzt sein konnen. In dem dargestellten Ausfiihrungsbei- 

15 spiel sind die Nagel 25 sowohl in Langsrichtung als auch in 
Querrichtung um weniger als den halben Nagelabstand zick- 
zackformig gegeneinander versetzt. Vorzugsweise entspricht 
der Versatz etwa dem Schaf tdurchmesser der Nagel. Durch den 
Querversatz der Nagel kann die Spaltneigung des Holzes 

20 vermindert werden. 

Wie Fig. 2 fur die Nagel 25 des Gurtschenkels 27 zeigt, 
sind die den Kanten der Stabe 1, 3 benachbarten Nagel 25 
langer als die im Mittelbereich angeordneten Nagel 25'. 
25 Hierdurch wird beim Zusammenpressen erreicht, daS die 

randnahen Nagel 25 zuerst in die Stabe 1, 3 eindringen und 
den Knotenbereich verfestigen, bevor die mittleren Nagel 
25 1 eingepreflt werden. Die Nagel der iibrigen Schenkel 
konnen in entsprechender Weise bemessen sein. 

30 

Bei der erf indungsgemaBen Knotenplatte werden die Stab- 
krafte ausschlieBlich uber die Knotenplatte 21 ubertragen. 
Es sind keine zusatzlichen uberlappenden Stabe erforder- 
lich. Die Platte 23 ist zwischen den Nageln 25 durchbre- 
35 chungsfrei, das heiBt geschlossen flachig ausgebildet und 
ist dicker als der Schaf tdurchmeser der Nagel 25. 
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Die Platte 23 kann aus einem einzigen Stuck geschnitten 
sein oder aber die Schenkel 27 , 29 sind gesondert zuge- 
schnitten und entlang einer SchweiBnaht 31 stumpf anein- 
ander geschweiflt. Auf diese Weise konnen die Schenkel 27, 
05 29 aus vorgefertigten und mit Nageln 25 bestuckten Strei- 
fen abgeschnitten und dem Fachwerkknoten entsprechend 
zusainmengesetzt werden. 

Die Nagel 25 sind in einem Lichtbogen-PreBschweiBverf ahren 
10 stumpf auf die Platte 23 auf geschweiBt. Bei diesem SchweiB- 
verfahren werden die Nagel 25 bei eingeschaltetem SchweiB- 
strom mit der Platte 23 in Beriihrung gebracht. Durch Ab- 
heben der Nagel 25 wird ein Lichtbogen gezogen und nach 
vorgegebener Lichtbogenbrennzeit wird unter Abschalten 
15 des Stroms der Bolzen schlagartig auf die Platte 23 auf- 
gepreBt. Auf diese Weise konnen die Nagel 25 dauerhaft 
und im FuBpunktsbereich biegesteif befestigt werden. Die 
Nagel 25 haben Kreisquerschnitt und sind, wie bei 33 
(Fig. 2) angedeutet ist, mit einer Umfangsrif f elung ver- 
20 sehen, welche den Ausziehwiderstand aus dem Holz erhoht. 

Die Platte 23 halt die Stabe 1, 3 bzw. 7, 9 im Abstand 
voneiriarider. Alternativ konnen die Stabe mit einer in 
Fig. 2 festrichelt angedeuteten Aussparung 35 versehen 
25 sein, in die die Platte 23 eingreift, so daB die Flachen 
13, IS &2w. 17, 19 auBerhalb des Knotenbereichs zur Anlage 
kommefi . 

Die Fig. 1 und 2 zeigen. zweiteilige Fachw*rksta!Je. Durch 
30 Verwendung zusatzlicher Knotenplatter l asses sich ^ -a' h- 
werkstabe mit hoheren Stabzahlen stumpf miteinender ver- 
binden. iei einer in der Praxis einsetzbaren Knotenplatte 
kann die Platte 23 aus Stahl bestehen und eine Dicke von 
mehr als 5 ram, beispielsweise 10 mm, haben. Der Schaft- 
3$ duifchmesser der Nagel betragt wenigstens 4 mm bei einer 
Nagellange von beispielsweise 30 bis 60 mm. 
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